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Áàêû Äþâëÿò Óíèâåðñèòåòè 

 
Áó ìÿãàëÿäÿ Èãëèì äÿéèøìÿëÿðèíèí ÷àé àõûìûíà òÿñèðèíèí þéðÿíèëìÿ ïðîá-

ëåìëÿðèíäÿí áÿùñ îëóíóð. Ýþñòÿðèëèð êè, òðåíä àøêàðëàìà ìåòîäëàðûíûí òÿòáèãè áåëÿ 
ãèéìÿòëÿíäèðìÿëÿðèí àïàðûëìàñû ö÷öí äàùà ÿëâåðèøëèäèð. Äàùà ñîíðà ýþñòÿðèëìèø-
äèð êè, õÿòòè òðåíäëÿðäÿí èñòèôàäÿ óçóí çàìàí ñûðàëàðûíäà òÿòáèã îëóíà áèëñÿ äÿ 
îíëàðûí ãûñà çàìàí ñûðàëàðûíäà òÿòáèãè ìÿãñÿäÿóéüóí äåéèë. Áóíà ýþðÿ äÿ ìöÿë-
ëèô ãûñà ìöøàùèäÿ ñûðàëàðûíäà òðåíäëÿðèí àøêàðëàíìàñû ö÷öí Ìàíí-Êåíäàëë òåñò-
ëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ åòìÿéè ëàçûì áèëìèøäèð.  

Àïàðûëàí ãèéìÿòëÿíäèðìÿëÿð ãûø äþâðöíäÿ àõûìûí àðòìàñûíû âÿ ãóðàã éàé 
äþâðöíäÿ èñÿ àçàëìàñûíû ýþñòÿðèð. Íÿòèúÿäÿ ýóðñóëó äþâðöí ìàðò—àïðåë àéëàðûí-
äàí ôåâðàë—ìàðò àéëàðûíà êå÷ìÿñè ìöøàùèäÿ îëóíóð. 

 
Ýèðèø 

Áèð ÷îõ áåéíÿëõàëã ÿòðàô ìöùèò òÿøêèëàòëàðû òÿðÿôèíäÿí âåðèëÿí ðà-
ïîðòëàðäà (ÈÏÚÚ, 1996, 2002) àéäûí øÿêèëäÿ èôàäÿ îëóíóð êè, ÿñàñ èñòèõà-
íà ãàçëàðûíûí àòìîñôåðäÿêè ìèãäàðû ñöðÿòëÿ àðòìàãäàäûð. Áåëÿ ÷èðêëÿíìÿ 
ãëîáàë èãëèì äÿéèøìÿëÿðèíÿ, áó äÿéèøìÿëÿð èñÿ þç íþâáÿñèíäÿ èñòÿð äöíéà 
îêåàíûíûí, èñòÿðñÿ äÿ äÿíèç âÿ ÷àéëàðûí ñó áàëàíñûíà âÿ àõûì ðåæèìèíÿ þç 
òÿñèðèíè ýþñòÿðèð.  

Èãëèìèí äÿéèøìÿëÿðèíèí ñó åùòèéàòëàðûíà ïîòåíñèàë òÿñèðëÿðèíè òàïìàã 
ö÷öí óçóíìöääÿòëè çàìàí ñûðàëàðûíûí òÿùëèëè áèð ÷îõ òÿäãèãàò÷ûëàðûí äèã-
ãÿòèíè úÿëá åòìèøäèð. Ìÿñÿëÿí, Äåòòèíýåð (2005) ÿëëè èëëèê ïåðèîäëàðû ÿùàòÿ 
åäÿí âÿ äàøãûí éàðàäàí àòìîñôåð éàüûíòûëàðûíûí çàìàí ñûðàëàðûíû òÿùëèë 
åòìèøäèð. Ùàíñîí âÿ áàøãàëàðû (2005) èãëèì òÿðÿääöäëÿðè èëÿ ÷àé àõûìû 
òÿðÿääöäëÿðè àðàñûíäà ÿëàãÿëÿðè òàïìàüà èìêàí âåðÿí ìåòîäîëîýèéà èøëÿ-
ìèøäèð. Ùàçûðäà Wàíý âÿ áàøãàëàðû Ìîíòå-Úàðëî ìåòîäóíó òÿòáèã åòìÿê-
ëÿ òåìïåðàòóð, éàüûíòû âÿ àõûì öçÿðèíäÿ óçóíìöäÿòëè çàìàí ñûðàëàðû àë-
ìûøëàð âÿ áó ñûðàëàð äà àäû ÷ÿêèëÿí ýþñòÿðèúèëÿð öçÿðèíäÿ óçóíìöääÿòëè 
äÿéèøìÿ òåíäåíñèéàëàðûíû àøêàðëàìàã ìÿãñÿäè äàøûéûð (Wàíý åò àë., 
2006). Ñûðàëàðûí óçàäûëìà òÿúðöáÿñè Áàðåí òÿðÿôèíäÿí äÿ òÿòáèã åäèëìèø-
äèð. Áó ìÿãñÿäëÿ ìöÿëëèô àâòîêîððåëéàñèéà ôóíêñèéàëàðûíûí ùåñàáëàíìà-
ñûíà öñòöíëöê âåðìèøäèð (Áàðåí, 2003). Àìåðèêàíûí Áþéöê Ýþëëÿð ùþâçÿ-
ñèíäÿ Úîùåí (1986, 1990), Ñàíäåðñîí (1987) âÿ Úðîëåé (1990, 2004) áó-
õàðëàíìàíûí ùåñàáëàíìàñû ö÷öí ùÿì àåðîäèíàìèê, ùÿì äÿ åìïèðèê ìå-
òîäëàðäàí èñòèôàäÿ åòìèøëÿð. Áó ìöÿëëèôëÿðèí ýÿëäèéè íÿòèúÿéÿ ýþðÿ áóõàð-
ëàíìà èãëèì äÿéèøìÿëÿðèíèí òÿñèðè àëòûíäà àðòà áèëÿð. 

Àïàðûëàí ñîí òÿäãèãàòëàð éàõûí ýÿëÿúÿêäÿ àðèä ðåýèîíëàðäà êÿñêèí 
ñó ãûòëûüû ïðîáëåìèíèí îëàúàüûíû ñþéëÿéèð (Àááàñîâ àíä Ñìàêùòèí, 2008). 
Áó áàõûìäàí Èðàíûí øèìàë-ãÿðáèíäÿ éåðëÿøÿí âÿ Àðàç ùþâçÿñèíÿ äàõèë 
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îëàí ÷àéëàðûí àõûìûíà èãëèì äÿéèøìÿëÿðèíèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñèíè âàúèá 
áèð ìÿñÿëÿ ùåñàá åòìÿê îëàð. 

×àéëàðûí ðåæèìèíÿ èãëèì äÿéèøìÿëÿðèíèí òÿñèðèíèí þéðÿíèëìÿñè ñîí 
äþâðëÿðèí ÿí àêòóàë ïðîáëåìëÿðèíäÿí áèðè ùåñàá îëóíóð âÿ äöíéàíûí 
ìöõòÿëèô éåðëÿðèíäÿ àäû ÷ÿêèëÿí ïðîáëåìÿ àèä îëàí ãèéìÿòëÿíäèðìÿëÿð ýå-
íèø áèð øÿêèëäÿ àïàðûëìàãäàäûð. Áó áàõûìäàí äèããÿòè ÷ÿêìÿêäÿ îëàí ÿñàñ 
ìÿãàìëàðäàí áèðè ñó èãëèì äÿéèøìÿëÿðèíèí ìöìêöí òÿñèðëÿðè àëòûíäà ñó 
åùòèéàòëàðûíûí çàìàíà âÿ ÿðàçè öçðÿ ïàéëàíìàñûíäà áàø âåðìÿñè ìöìêöí 
îëàí ÿùÿìèééÿòëè äÿéèøìÿëÿðèí ùÿì ÿäÿäè áàõûìäàí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè, 
áàø âåðÿ áèëÿúÿê ïîòåíñèàë äÿéèøìÿëÿðèí ãàðøûñûíûí àëûíìàñû ö÷öí ùÿì ëî-
êàë, ùÿì äÿ ãëîáàë ìèãéàñäà ìöõòÿëèô òåõíîëîýèéàëàðûí òÿòáèãè âÿ ùÿì äÿ 
áàø âåðìÿñè ìöìêöí îëàí äÿéèøìÿëÿðÿ óéüóíëàøìàã ö÷öí éåíè òåõíîëîý-
èéàëàðûí òÿòáèã îëóíìàñûäûð. 

 
Ìàòåðèàë âÿ ìåòîäëàð 

Þéðÿíèëÿí ÿðàçè 
Áàõûëàí ÿðàçè Èðàíûí øèìàë-ãÿðáèíäÿ éåðëÿøèð âÿ áóðàäà ÿí áþéöê 

÷àé Èðàí ÿðàçèñèíäÿ Àðàçûí ÿí áþéöê ãîëó îëàí Ãàðàñó ÷àéûäûð. Ãàðàñó 
÷àéû áþéöê òÿñÿððöôàò ÿùÿìèéÿòè äàøûéûð. Àðàç ÷àéû Àçÿðáàéúàí Ðåñïóá-
ëèêàñû ÿðàçèñèíäÿ Êöð ÷àéû èëÿ áèðëÿøÿðÿê Õÿçÿð äÿíèçèíÿ òþêöëöð. ßðàçèäÿ 
êè÷èê ÷àéëàðûí øÿáÿêÿñè êèôàéÿò ãÿäÿð ñûõ îëñà äà, ÷àéëàðûí ñóëóëóüó î ãÿ-
äÿð äÿ áþéöê äåéèë. ßðàçèäÿ îëàí ÷àéëàðûí ùþâçÿëÿðèíèí öìóìè ùöíäöð-
ëöéö 2230 ì-äèð. Áó ÿðàçèíèí èãëèìè éàðûì ñÿùðà âÿ ãóðó ÷þë èãëèìèäèð. 
Ãûø êèôàéÿò ãÿäÿð ñîéóã êå÷ñÿ äÿ éàé èñòè âÿ ãóðóäóð. ×àéëàð áàøëûúà îëà-
ðàã éàüûø âÿ ãàð ñóëàðû èëÿ ãèäàëàíûð. Ýóðñóëó äþâð ìàðòûí îðòàëàðûíäà 
áàøëàéûð âÿ ìàéûí ñîíóíà êèìè äàâàì åäÿ áèëÿð. Áó äþâðäÿ òåìïåðàòó-
ðóí ýåäèøè ýóðñóëó äþâðöí óçóíëóüóíà âÿ ìàêñèìàë àõûìûí ïèêèíÿ úèääè 
òÿñèð åäèð. 

ßðàçè ÷àéëàðûíûí èëëèê àõûìûíà èãëèì äÿéèøìÿëÿðèíèí òÿñèðèíè òÿéèí 
åòìÿê ö÷öí Èðàí äàõèëèíäÿ Àðàç ùþâçÿñèíäÿ éåðëÿøÿí 22 ùèäðîëîæè ìÿíòÿ-
ãÿíèí àéëûã âÿ èëëèê ñó ñÿðôëÿðèíèí ÷îõèëëèê çàìàí ñåðèéàëàðûíäàí èñòèôàäÿ 
åäèëìèøäèð. Áöòöí ìÿëóìàòëàð Èðàí ÿðàçèñèíäÿ ùèäðîëîæè õèäìÿò èäàðÿëÿðè 
òÿðÿôèíäÿí àïàðûëàí ñòàñèîíàð ìÿëóìàòëàðû ÿùàòÿ åäèð. Áèð ñûðà ìàòåðèàë-
ëàð èñÿ ìöõòÿëèô ìöÿëëèôëÿðèí åëìè-òÿäãèãàò èøëÿðèíèí íÿòèúÿñè îëàðàã 
ýþòöðöëìöøäöð âÿ ìöãàéèñÿ âàñèòÿñè êèìè èøëÿäèëìèøäèð. 

 Òîïëàíàí çàìàí ñûðàëàðûíûí óçóíëóüó ìöõòÿëèôäèð. Áèð ÷îõ çàìàí 
ñûðàëàðûíûí óçóíëóüóíóí 50 èëäÿí ÷îõ îëìàñûíà (Ãàðàñó-Ìîøèðàí) áàõ-
ìàéàðàã, ÿêñÿð ùèäðîëîæè ìÿíòÿãÿëÿðèí çàìàí ñåðèéàëàðû 1975-2005 èëëÿðè 
ÿùàòÿ åäèð.  

 
Òðåíä àøêàðëàìà ìåòîäëàðûíûí èúìàëû 
Çàìàí ñûðàëàðûíäà òðåíäëåðèí àøêàðëàíìàñûíûí ÿí ñàäÿ âÿ êèôàéÿò 

ãÿäÿð ýåíèø òÿòáèã îëóíàí, ùÿì äÿ éàõøû íÿòèúÿëÿð âåðÿí öñóëó “Õÿòòè 
Ðåãðåññèéà" ìîäåëèíèí òÿòáèã îëóíìàñûäûð. Áó ìîäåë àòìîñôåð éàüûíòûëà-
ðû ö÷öí àøàüûäàêû øÿêèëäÿ èôàäÿ îëóíà áèëÿð: 

batP +=      (1) 
          
Áóðàäà, Ï-àòìîñôåð éàüûíòûëàðû, ò-çàìàí (áàõëûëàí ùàëäà èëëÿð), à-

áóúàã ÿìñàëû, éàõóä òðåíäèí òàíýåíñè, á-òðåíäèí îðäèíàò îõóíà ýþðÿ âÿ-
çèééÿòèíè (ùàíñû ùöíäöðëöêäÿ îëìàñûíû) ýþñòÿðÿí ÿìñàëäûð. 
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Éóõàðûäà âåðèëÿí (1) òÿíëèéèíäÿ áóúàã ÿìñàëû áàõûëàí õàðàêòåðèñòè-
êàíûí èëëèê íÿ ãÿäÿð äÿéèøìÿñèíè ýþñòÿðÿí îðòà ãèéìÿòè õàðàêòåðèçÿ åäèð 
âÿ ýÿëÿúÿê çàìàí ö÷öí åêñòðîïîëéàñèéà åäèëìÿñèíäÿ ÷îõ ÿëâåðèøëèäèð. ßý-
ÿð áóúàã ÿìñàëûíûí ãèéìÿòè ñûôûðäûðñà, áó î äåìÿêäèð êè, òàíýåíñ äÿ ñûôðà 
áÿðàáÿðäèð âÿ äåìÿëè, òðåíä äÿ ñûôûðäûð. Áó èñÿ áàõûëàí õàðàêòåðèñòèêàäà 
ùå÷ áèð äÿéèøìÿíèí ìöøàùèäÿ îëóíìàäûüûíû ýþñòÿðèð. ßýÿð áóúàã ÿìñàëû-
íûí ãèéìÿòè ìöñáÿòäèðñÿ, îíäà áàõûëàí õàðàêòåðèñòèêàäà àðòûì, ìÿíôèäèð-
ñÿ àçàëìà ìöøàùèäÿ îëóíóð. Õÿòòè ðåãðåññèéà ìîäåëè êèôàéÿò ãÿäÿð óçóí 
çàìàí ñûðàñû, çàìàíäàí àñûëû îëàí ùÿãèãè ñàáèò äÿéèøìÿ òÿëÿá åäèð (Ùåëñåë 
âÿ Ùèðñù 1992). ßýÿð áàõûëàí õàðàêòåðèñòèêàíûí çàìàíäàí àñûëûëûüûíäà 
áåëÿ õöñóñèééÿòëÿð éîõäóðñà, áó çàìàí õÿòòè ðåãðåññèéà ìîäåëèíèí òÿòáèãè 
ìÿãñÿäÿóéüóí äåéèë. Áó áàõûìäàí áàõûëàí õàðàêòåðèñòèêàëàðûí íîðìàë 
ïàéëàíìàéà òàáå îëìàñû çÿðóðèäèð (Äåâîðå, 2004). 

×àé àõûìûíà èãëèì àìèëëÿðèíèí òÿñèðèíèí ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñè ö÷öí 
ýåíèø òÿòáèã îëóíàí ìåòîäëàðäàí áèðè ÷îõëóã ðåãðåññèéà òÿíëèêëÿðèäèð. 
×îõëóã ðåãðåññèéàëàðûíûí òÿòáèãè çàìàíû áåëÿ áèð õöñóñèééÿò íÿçÿðÿ àëûíûð 
êè, àõûìûí ôîðìàëàøìàñûíäà èøòèðàê åäÿí àìèëëÿð àðàñûíäà èãëèì àìèëëÿ-
ðèíèí éåðè ìöñòÿñíàäûð âÿ ÿñàñ èãëèì àìèëëÿðè äÿ ùàâàíûí òåìïåðàòóðó âÿ 
àòìîñôåð éàüûíòûëàðûäûð. Áó èêè ÿñàñ àìèëè íÿçÿðÿ àëìàãëà ÷îõëóã êîð-
ðåëéàñèéàëàðû òÿòáèã îëóíóð êè, îíëàðûí àõûìà òÿñèðè úÿì ðåãðåññèéà òÿíëèéè 
àäëàíàí àøàüûäàêû òÿíëèê âàñèòÿñèëÿ ùÿéàòà êå÷èðèëèð: 

cbPaTQ ++=     (2) 
         
Áó äöñòóðäà Ã-ñó ñÿðôëÿðè, à, á âÿ ú èñÿ ÿìñàëëàðäûð. 
Ìöõòÿëèô ýþñòÿðèúèëÿð öçÿðèíäÿ ìöøàùèäÿ ìÿëóìàòëàðû îëäóãäà ÷îõ-

ëóã ðåãðåññèéàëàðûíäà îëàí ùÿäëÿðèí ñàéû àðòûðûëà áèëÿð. 
Ãåéðè-õÿòòè òðåíäëÿðèí àíàëèçè çàìàíû ÿñàñÿí ùèäðîëîæè ìÿëóìàòëàðûí 

ãèéìÿòëÿíäèðèëìÿñèíäÿ èñòèôàäÿ îëóíàí ãåéðè-ïàðàìåòðèê Ìàíí-Êåíäàëë 
òåñòëÿðèíäÿí èñòèôàäÿ îëóíóð. Áó öñóë ìîíîòîí îëàí òðåíäëÿðèí àøêàðëàí-
ìàñûíäà ýåíèø òÿòáèã îëóíóð. Ìàíí-Êåíäàëë òåñòè íîðìàë ïàéëàíìàéà òå-
áå îëàí óçóí ñûðàëàðûí îëìàñûíû òÿëÿá åòìèð âÿ ãûñà ñûðàëàðäà òÿòáèã îëó-
íàí çàìàí éàõøû íÿòèúÿëÿð âåðèð âÿ ÀÁØ Ýåîëîýèéà Õèäìÿòè (ÓÑÝÑ) òÿðÿ-
ôèíäÿí ýåíèø òÿòáèã îëóíóð (ÓÑÝÑ, 2005; Ùåëñåë àíä Ùèðñúù, 1992). Ùà-
çûðäà Ìàíí-Êåíäàëë òåñòëÿðèíèí äèýÿð ïåðñïåêòèâëÿðèíèí þéðÿíèëìÿñè öçÿ-
ðèíäÿ ýÿðýèí èø àïàðûëûð. Áó áàõûìäàí Ìàíí-Êåíäàëë òåñòëÿðèíèí Èðàí 
÷àéëàðûíäà òðåíäëÿðèí àøêàðëàíìàñû çàìàíû òÿòáèã îëóíìàñû ìÿãñÿäÿ-
óéüóí ùåñàá åäèëÿ áèëÿð. ÓÑÝÑ Ìàíí-Êåíäàëë òåñòëÿðèíè îðòà èëëèê éàüûí-
òû, îðòà èëëèê òåìïåðàòóð âÿ îðòà èëëèê àõûìûí çàìàí ñûðàëàðûíà òÿòáèã åò-
ìèøäèð. Àøàüûäà Ìàíí-Êåíäàëë òåñòëÿðèíèí ùåñàáëàìà àðäûúûëëûüû òÿñâèð 
îëóíóð (Àäàìîwñêè àíä Áîóýàäèñ, 2003). 

Òóòàã êè, í ùÿääÿí èáàðÿò îëàí âÿ òè âÿ òæ ìöääÿòëÿðèíäÿ ìöøàùèäÿ 
îëóíìóø çàìàí ñûðàñû âåðèëìèøäèð. Áóðàäà è òè çàìàí ñûðàñûíûí àðäûúûë 
íþìðÿëÿíìèø ùÿäëÿðè (è=1, 2, 3...í-1) âÿ æ èñÿ òè çàìàí ñûðàñûíûí ùÿäëÿ-
ðèíäÿí ñîíðà ýÿëÿí âÿ áèð ùÿää ñàüà ñöðöøäöðöëìöø ùÿäëÿð îëóá òæ çàìàí 
ñûðàñûíû òÿøêèë åäèð (æ è+1, è+2, è+3, ...í). Áó çàìàí òè ñûðàñûíäàêû ùÿð áèð 
ùÿää áàçèñ ùÿääè êèìè ýþòöðöëöð âÿ òæ ñûðàñûíäàêû ùÿð áèð ùÿääëÿ ìöãàéè-
ñÿ îëóíóð âÿ àøàüûäàêû øÿðòëÿð äàõèëèíäÿ “ùàëëàð” (ñèýí) ãÿáóë åäèëèð: 
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Ñ àòàòèñòèêàñû ö÷öí éàéûíìàëàð àøàüûäàêû êèìè ùåñàáëàíûð: 
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Áóðàäà  -íè ýåíèøëÿíäèðìÿê ö÷öí ëàçûì îëàí “èëìÿëÿðèí” ñàéûäûð. 

Áóðàäà èøëÿíÿí úÿì ( ) èøàðÿñè î çàìàí èñòèôàäÿ îëóíóð êè, ñòàòèñòèê 

ñûðàäà “èëìÿëÿíìèø” ãèéìÿòëÿð îëñóí. Òåñò ñòàòèñòèêàñû îëàí àøàüûäàêû 

êèìè ùåñàáëàíà áèëÿð: 

it i

∑
sZ

σ/)1( −= SZs  Ñ>0 îëàðñà     (6) 

0=sZ  Ñ=0 îëàðñà      (7) 

σ/)1( += SZs  Ñ<0 îëàðñà     (8) 

Ñîíóíúó òÿíëèêëÿðäÿêè Çñ-ëÿð (òåñò ñòàòèñòèêàëàðû) íîðìàë ïàéëàí-
ìàéà òàáåäèðëÿð. Áó òÿíëèêëÿð çàìàí ñûðàëàðûíûí óçóíëóüó 10-äàí ÷îõ 
îëàíäà, ëàêèí øîõ óçóí îëìàéàíäà òÿòáèã åäèëÿ áèëÿð âÿ ÷îõ éàõøû íÿòèúÿ-
ëÿð âåðèð (Êåíäàëë, 1962). Áóðàäà Çñ-ëÿð çàìàí ñûðàëàðûíäà ìþâúóä îëàí 
òðåíäëÿðèí ýþñòÿðèúèëÿðèäèð. Ñîíóíúó òÿíëèêëÿðäÿí àëûíàí ìöñáÿò ãèéìÿò-
ëÿð ìöñáÿò òðåíäè, ìÿíôè ãèéìÿòëÿð èñÿ ìÿíôè òðåíäëÿðè ýþñòÿðèð. 

Ìàíí-Êåíäàëë òåñòè î çàìàí òÿòáèã îëóíóð êè, çàìàí ñûðàñûíäà ÿí 
àçû 10 ùÿää îëñóí âÿ áó áàõûìäàí õÿòòè òðåíäëÿðëÿ ìöãàéèñÿäÿ Ìàíí-
Êåíäàëë òåñòèíèí áèð ÷îõ öñòöíëöêëÿðè âàðäûð. ×öíêè, éóõàðûäà ãåéä îëóí-
äóüó êèìè õÿòòè òðåíäëÿð ÿí àçû çàìàí ñûðàëàðûíûí óçóíëóüóíóí 30 èë 
îëìàñûíû òÿëÿá åäèð.  

 
ßñàñ íÿòèúÿëÿð 
Øÿêèë 1-äÿ Ãàðàñó ÷àéûíûí Ìîøèðàí ìÿíòÿãÿñè ö÷öí ôåâðàë âÿ ìàðò 

àéû àõûíëàðûíûí ÷îõèëëèê òðåíäëÿðè âåðèëìèøäèð. Áó òðåíäëÿð êèôàéÿò ãÿäÿð 
óçóí îëàí çàìàí ñûðàëàðûíà ýþðÿ (1955-2005) òÿðòèá îëóíäóãëàðûíäàí áó 
ýþñòÿðèúèëÿð ðåïåðåçåíòåòèâ ùåñàá îëóíà áèëÿð âÿ îíëàðûí ÷îõèëëèê äþâð ÿð-
çèíäÿ äÿéèøìÿñè áöòþâ áèð ðåýèîíäà ùÿìèí àéëàð öçðÿ àéëûã àõûìëàðûí 
äÿéèøìÿ òÿìàéöëëÿðè ùàããûíäà ëàçûìè òÿñÿââöð éàðàäà áèëÿð. Òðåíä õÿòëÿ-
ðèíèí öìóìè èñòèãàìÿòèíäÿí äÿ ýþðöíöð êè, Ãàðàñó ÷àéûíäà ìàðò àéû 
àõûìûíûí àçàëìàñû ôîíóíäà ôåâðàë àéû àõûìûíûí àðòûìû áàø âåðìÿêäÿäèð. 
Øÿêèëäÿí ýþðöíäöéö êèìè, ìàðò àéûíäà 1950—1960 èëëÿðäÿ àéëûã àõûìûí 
àðòûìû áàø âåðèð âÿ ñîíðàêû äþâðäÿ, éÿíè 1960—1980 èëëÿðäÿ àõûìäà åëÿ 
áèð úèääè äÿéèøìÿëÿð áàø âåðìèð. Ìàðàãëûäûð êè, ùÿìèí èëëÿðäÿ ìàðò âÿ 
ôåâðàë àéëàðû ö÷öí ñèíõðîí ýåäèøëÿð ìöøàùèäÿ îëóíñà äà áó ñèíõðîíëóã 
1980-úè èëäÿí ñîíðà ïîçóëóð âÿ áåëÿëèêëÿ, ìàðò àéûíäà àçàëìàëàð, ôåâðàë 
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àéûíäà èñÿ àðòìàëàð áàø âåðèð. Áó ïðîñåñ òÿáèè êè, òåìïåðàòóðóí èëäàõèëè 
ïàéëàíìàñûíäà úèääè ôÿðãëÿðè ìöøàùèäÿ îëóíìàñû èëÿ áàüëûäûð âÿ ùÿð èêè 
àéûí òåìïåðàòóð ýþñòÿðèúèëÿðèíèí éóõàðû ãàëõìàñû íÿòèúÿñèíäÿ áåëÿ áèð ùàë 
ìöøàùèäÿ îëóíóð. Áåëÿ êè, íîéàáð àéûíûí ÿââÿëëÿðèíäÿí áàøëàéàðàã ùþâ-
çÿäÿ ãàð-ñó åùòèéàòûíûí éûüûëìàñû ïðîñåñè ýåäèð êè, áó äà ôåâðàëûí ñîíó âÿ 
ìàðòûí ÿââÿëÿðèíäÿ ÿðèéÿðÿê ýóðñóëó äþâðö ôîðìàëàøäûðûð. Ëàêèí ôåâðàëäà 
òåìïåðàòóð àðòûìû ãàðÿðèìÿ ïðîñåñè íÿòèúÿñèíäÿ éàðàíàí èëëèê ïèêëÿðèí 
ìÿùç áó àéäà ìöøàùèäÿ îëóíìàñûíà ñÿáÿá îëóð. Áóíóí äà íÿòèúÿñèíäÿ èí-
òåíñèâ ãàðÿðèìÿ äþâðö òÿäðèúÿí ìàðò àéûíäàí ôåâðàë àéûíà êå÷ìÿéÿ áàø-
ëàéûð. 

y = -0,2111x + 72,998
y = 0,0385x + 44,712
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Øÿê. 1. Ãàðàñó ÷àéûíäà (Ìîøèðàí ì.) ôåâðàë âÿ  

ìàðò àéû àõûíëàðûíûí ÷îõèëëèê òðåíäëÿðè 
 
Ôåâðàë âÿ ìàðò àéëàðûíäà ÷îõèëëèê çàìàí ñåðèéàëàðûíà ýþðÿ àëûíìûø 

òðåíäëÿðèí òÿùëèëè áåëÿ áèð íÿòèúÿéÿ ýÿëìÿéÿ ÿñàñ âåðèð êè, áó òðåíäëÿðäÿ 
èíòåíñèâ äÿéèøìÿëÿð äþâðö 1980-úè èëëÿðäÿí ìöøàùèäÿ îëóíìàüà áàøëà-
ìûøäûð âÿ áó ýöí äÿ äàâàì åòìÿêäÿäèð. Éÿíè ìàðò àéûíäà áàø âåðÿí 
àçàëìàëàð, ôåâðàë àéû ö÷öí ìöøàùèäÿ îëóíàí àðòìàëàð ìÿùç áó äþâðÿ òÿ-
ñàäöô åäèð âÿ áó ìÿãñÿäëÿ äÿ ìöøàùèäÿ ñûðàëàðû èêè äþâðÿ áþëöíÿðÿê îí-
ëàðûí îðòà ãèéìÿòëÿðè ìöãàéèñÿ åäèëìèøäèð. Áó ìÿãñÿäëÿ äÿ èêèéÿ áþëöí-
ìöø ñûðàëàðûí îðòà ãèéìÿòëÿðèíèí áèðúèíñëèéè éîõëàíìûøäûð. Îðòà ãèéìÿòëÿ-
ðèí áèðúèíñëèéèíèí éîõëàíìàñû Ñòéóäåíò ìåéàðûíà ýþðÿ àøàüûäàêû äöñòóðà 
ÿñàñÿí àïàðûëìûøäûð. 

Îðòà ãèéìÿòëÿðèí áèðúèíñëèëèéèíè Ñòéóäåíò ìåéàðûíà ýþðÿ òÿéèí åò-
ìÿê ìÿãñÿäèëÿ çàìàí ñûðàëàðû èêè ùèññÿéÿ áþëöíöð âÿ ùÿð èêè éåíè ñûðàëàð 
îðòà êÿìèééÿòëÿðè âÿ îðòà êâàäðàòèê ìåéëåòìÿëÿðè ùåñàáëàíäûãäàí ñîíðà 
Ñòéóäåíò ïàðàìåòðè (ò) àøàüûäàêû äöñòóðà ÿñàñÿí òÿéèí åäèëèð: 
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áóðàäà  âÿ  - ìöâàôèã îëàðàã áèðèíúè âÿ èêèíúè çàìàí ñûðàëàðûíûí 

óçóíëóãëàðû; 
1n 2n

1Q  âÿ 2Q - áó ñûðàëàðûí îðòà ñó ñÿðôëÿðè; 1σ  âÿ 2σ  -îðòà êâàäðàòèê 
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ìåéëåòìÿëÿðäèð. 
Ìöøàùèäÿ ñûðàëàðûíà ÿñàñÿí ò- íèí ãèéìÿòëÿðè ùåñàáëàíäûãäàí ñîíðà 

îíëàðû ìöõòÿëèô α- åòèáàðëûã äÿðÿúÿëÿðèíÿ ÿñàñÿí òÿéèí îëóíìóø òα - áþù-
ðàí ãèéìÿòëÿðè èëÿ ìöãàéèñÿ åäèðëÿð. ßýÿð ùåñàáëàíìûø ãèéìÿòëÿð áþùðàí 
ãèéìÿòëÿðäÿí êè÷èê îëàðñà îíäà ñûðàëàðûí áèðúèíñ îëìàñûíà äàèð ôÿðçèééÿ 
ãÿáóë îëóíóð. Ùèäðîëîæè ìöøàùèäÿ ñûðàëàðû ö÷öí àäÿòÿí α-íûí ãèéìÿòëÿðè 
1, 5 éà 10% âÿ éà àøàüû ýþòöðöëöð. Ìàðàãëûäûð êè, áàõûëàí ôåâðàë âÿ 
ìàðò àéëàðû öçðÿ Ãàðàñó ÷àéûíûí Ìîøèðàí ìÿíòÿãÿñèíèí çàìàí ñûðàëàðû 1 
âÿ 5%-ëè ÿùìèééÿòëèëèê äÿðÿúÿëÿðèíÿ ýþðÿ áèðúèíñ îëìàìûøëàð êè, áó äà 
ùÿìèí çàìàí ñûðàëàðûíäà úèääè äÿéèøìÿëÿðèí îëäóüóíó ýþñòÿðìÿêäÿäèð. 
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Øÿê. 2. Ãàðàñó ÷àéûíäà (Ìîøèðàí ì.) èêèéÿ áþëöíìöø àéëûã  

çàìàí ñûðàëàðûíûí îðòà ãèéìÿòëÿðèíèí ìöãàéèñÿ îëóíìàñû. 
 
Äàùà ñîíðà èêèéÿ áþëöíìöø çàìàí ñûðàëàðûíûí áöòöí àéëàð öçðÿ îð-

òà êÿìèééÿòëÿðè ùåñàáëàíìûøäûð (øÿêèë 2). Áó çàìàí ñûðàëàðûíûí îðòà ãèé-
ìÿòëÿðèíèí ìöãàéèñÿñè ýþñòÿðèð êè, îðòà ãèéìÿòëÿðèí äÿéèøìÿëÿðèíäÿ úèääè 
ôÿðãëÿð ìöøàùèäÿ îëóíìàãäàäûð. Áó áàõûìäàí íîéàáð, äåêàáð, éàíâàð âÿ 
ôåâðàë àéû àõûìëàðûíûí àðòûìû, ãàëàí àéëàðûí èñÿ àçàëìàñû ìöøàùèäÿ îëó-
íóð. Ãûø àéëàðûíäàí ÿí ÷îõ àðòûì äåêàáð àéûíà òÿñàäöô åäèð âÿ 10% òÿø-
êèë åäèð. Éàíâàð àéûíûí àéëûã àõûìûíäà àðòûì 4%, ôåâðàë àéûíûí àéëûã 
àõûìûíäà èñÿ 3% òÿøêèë åäèð. 

Àéëûã àõûìëàðûí ÿí ÷îõ àçàëìàñû éàç ýóðñóëó äþâðöíÿ òÿñàäöô åäÿí 
ìàðò, àïðåë, ìàé âÿ èéóí àéëàðûíà òÿñàäöô åäèð. 

Ìàðò àéûíäà àõûìûí àçàëìàñû 7%, àïðåëäÿ 12%, ìàéäà 25% òÿøêèë 
åòìÿêäÿäèð. Áó áàõûìäàí ÿí ÷îõ àçàëìà ìàé àéûíûí ïàéûíà äöøöð âÿ 
îðòà ãèéìÿòèí 25ì3/ñ àçàëìàñû ìöøàùèäÿ îëóíóð. Ôàèç íèñáÿòèëÿ ÿí ÷îõ 
àçàëìà èéóë àéûíà òÿñàäöô åäèð âÿ 44% òÿøêèë åäèð. Ñåíòéàáð âÿ àâãóñò 
àéëàðûíäà äà àçàëìà ôàèçëÿðè éöêñÿêäèð âÿ ìöâàôèã îëàðàã 43% âÿ 40% 
òÿøêèë åäèðëÿð. Àéëûã àõûìûí ÿí àç àçàëìàëàðû îêòéàáð âÿ íîéàáð àéëàðûí-
äà ìöøàùèäÿ îëóíàðàã 9-10% òÿøêèë åäèðëÿð. Åéíè ùàñàáëàìàëàð Çÿíýìàð 
÷àéû (Ìàêó ì.) ö÷öí äÿ àïàðûëìûøäûð. Áó ÷àéäà äà ãûø ôÿñëèíäÿ àõûìûí 
àðòìàñû îðòà ùåñàáëà 6-10%, ýóðñóëó äþâðäÿ àçàëìà èñÿ 25-40% òÿøêèë 
åòìÿêäÿäèð. 

Äèýÿð ìÿíòÿãÿëÿðäÿ èñÿ àéëûã çàìàí ñûðàëàðûíûí òðåíäëÿðè õÿòòè òåñò-
ëÿðÿ ÿñàñÿí éîõëàíìûøäûð. Áó òåñòëÿð íÿòèúÿñèíäÿ àéëûã àõûìëàðûí àçàëìà, 
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éàõóä äà àðòìà òÿìàéöëëÿðè àøêàðëàíìûø âÿ îíëàðûí ýÿëÿúÿêäÿ äÿéèøìÿ 
èñòèãàìÿòè ìöÿééÿí îëóíìóøäóð. Áóíóíëà áåëÿ áó òåñòëÿðÿ ÿñàñÿí äÿéèø-
ìÿëÿðèí íÿ ãÿäÿð áàø âåðäèéèíè ýþñòÿðÿí ãèéìÿòëÿíäèðìÿëÿð àïàðûëìàìûø-
äûð. 

Éîõëàìàëàðûí íÿòèúÿëÿðè ñîéóã àéëàðäà àéëûã àõûìëàðûí àðòìà òåí-
äåíñèéàëðûíûí, èñòè àéëàðäà èñÿ àçàëìà òåíäåíñèéàëàðûíûí îëäóüóíó ýþ-
ñòÿðìÿêäÿäèð. Éàëíûç àéðû-àéðû ìÿíòÿãÿëÿðäÿ êè÷èê ôÿðãëÿð ìþâúóääóð âÿ 
áó ôÿðãëÿð äÿ èñòè âÿ ñîéóã äþâðëÿð àðàñûíäàêû àéëàðäà ìöøàùèäÿ îëóíìà-
ãäàäûð. Ìÿñÿëÿí, ÿýÿð Áàëûãëû÷àé öçÿðèíäÿêè Ïîëå ÿëìàñ ìÿíòÿãÿñèíäÿ 
ìàðò àéûíäà àõûì ùÿúìèíèí àðòûìû áàø âåðìèøäèðñÿ, ùÿìèí ÷àé öçÿðèíäÿ-
êè Ýèëàíäåù ìÿíòÿãÿñèíäÿ àçàëìà ìöøàùèäÿ îëóíìàãäàäûð. Îíó äà ãåéä 
åòìÿê éåðèíÿ äöøÿð êè, ìÿíòÿãÿëÿðèí ÿêñÿðèééÿòè ö÷öí ìàðò àéû àõûìûí 
àçàëìàñûíûí ìöøàùèäÿ îëóíäóüó àé êèìè ãåéäÿ àëûíìûøäûð. Äèýðÿ ÿùÿ-
ìèééÿòëè áèð ôÿðã ìàé àõûìûíûí àøêàðëàíìûø òðåíäëÿðèíäÿäèð. Áÿçè ìÿí-
òÿãÿëÿðäÿ ìàé àéû àéëûã àõûìûí àçàëäûüû àé êèìè ãåéäÿ àëûíìûøäûðñà, áèð 
÷îõ ìÿíòÿãÿëÿðäÿ áó àçàëìà àéû êèìè ãåéäÿ àëûíûáäûð. Ëàêèí áóðàäà áåëÿ 
áèð ãàíóíàóéüóíëóüóí àøêàð îëóíìàñû ìöìêöí îëìóøäóð êè, ùþâçÿëÿðè-
íèí ùöíäöðëöéö äàùà éöêñÿê îëàí ìÿíòÿãÿëÿðäÿ ìàé àéûíäà àðòûì, àøàüû 
ùöíäöðëöéÿ ìàëèê ùþâçÿëÿðäÿ èñÿ àçàëìà ãåéäÿ àëûíìûøäûð. Ëàêèí áèð ÷îõ 
ìöøàùèäÿ ñûðàëàðûíûí óçóíëóüóíóí àç îëìàñû áó ãàíóíàóéüóíëóüó òàì 
âÿ ÿñàñëû øÿêèëäÿ ãåéäÿ àëìàüà èìêàí âåðìèð âÿ áóíóí ö÷öí äàùà óçóí 
çàìàí ñûðàëàðûíà ÿñàñëàíàí òÿäãèãàòëàðûí àïàðûëìàñû âàúèáäèð. Äèýÿð áèð 
òÿçàä íîéàáð àéûíûí çàìàí ñûðàëàðûíûí òÿùëèëè çàìàíû ìåéäàíà ÷ûõìûøäûð. 
Áåëÿ êè, ìàé àéûíäà îëäóüó êèìè, íîéàáð àéûíäà äà ìÿíòÿãÿëÿðèí òÿãðè-
áÿí éàðûñûíäà àðòûì, éàðûñûíäà èñÿ àçàëìà ãåéäÿ àëûíûð. Áó òÿçàäû èñÿ 
ùÿì íîéàáð àéûíûí èñòè äþâðäÿí ñîéóã äþâðÿ êå÷èä àéû îëäóüó ö÷öí, ùÿì 
äÿ áèð ñûðà ìÿíòÿãÿëÿðäÿ ìöøàùèäÿ ñûðàëàðûíûí ãûñàëûüû èëÿ èçàù åòìÿê 
îëàð. 

 
Úÿäâÿë  

Ùèäðîëîæè ìÿíòÿãÿëÿð öçðÿ îðòà àéëûã ñó ñÿðôëÿðèíèí çàìàí ñûðàëàðûíûí 
Ìàíí Êåíäàëë òåñòëÿðè èëÿ éîõëàíìûø òðåíäëÿðèíèí ÿñàñ èñòèãàìÿòëÿðè 

(+: ìöñáÿò òðåíä-àðòûì; -: ìÿíôè òðåíä-àçàëìà) 
 

Àéëàð 
×àé-Ìÿíòÿãÿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Áàðóí÷àé-Ãàëàúûã + + + - + - - - - - + + 
Ãîòóð÷àé-Ìèëÿ Ìÿðçè + + - - - - - - - - - + 
Áàëûãëû÷àé- Ïîëå ÿë-
ìàñ + + - + - - - - - - + + 

Áàëûãëû÷àé- Ýèëàíäåù + + - - + - - - - - - + 
Ãóðó÷àé-Ãóçåòîïðàüû + + - - - - - - - - - + 
Ãàðàñó-Äîñòáÿéëè + + - - + - - - - - - + 
Ãàðàñó- Ìîøèðàí + + - - + - - - - - + + 
Ãàðàñó-Ñàìèàí + + + - - - - - - - + + 
Çÿíýìàð-Ìàêó + + + - + - - - - - + + 
Çÿíýìàð-Ïîëäÿøò + + - - - - - - - - - + 
Àü÷àé-Øÿìñàáàä + + - - - - - - - - + + 
Ãàðàñó-Ãÿíáÿðëè + + - - + - - - - - - + 
Ãîòóð÷àé-
Ïîëëåéÿçäÿêàí + + - - + - - - - - - + 
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Íÿòèúÿëÿð 
Éóõàðûäàêû ùåñàáëàìàëàðäàí áåëÿ áèð íÿòèúÿéÿ ýÿëìÿê îëóð êè, èãëèì 

äÿéèøìÿëÿðèíèí òÿñèðè àëòûíäà ÿðàçè ÷àéëàðûíûí àõûìûíûí èëäàõèëè ïàéëàí-
ìàñûíäà úèääè äÿéèøìÿëÿð ìöøàùèäÿ îëóíóð. Áåëÿ êè, 20—30 èë ÿââÿë ãûø 
ôÿñëèíÿ ÷àé ùþâçÿëÿðèíäÿ ìÿíôè òåìïåðàòóð ýþñòÿðèúèëÿðèíèí ìöøàùèäÿ 
îëóíäóüó äþâð êèôàéÿò ãÿäÿð óçóí ìöääÿòè, ùÿì äÿ áþéöê ÿðàçèëÿðè ÿùà-
òÿ åäèðäè âÿ íÿòèúÿäÿ èëèí ñîéóã äþâðöíäÿ ìöøàùèäÿ îëóíàí éàüûíòûëàð, 
ÿñàñÿí ùþâçÿéÿ ãàð ùàëäà äöøöð âÿ àêêóìëéàñèéà îëóíóðäóëàð. Íÿòèúÿäÿ 
ãûø äþâðöíäÿ ÷àéëàðûí ñóëóëóüó àçàëûð âÿ éàüàí éàüûíòûëàðûí ÿêñÿðèééÿòè 
ùÿìèí äþâðäÿ àõûìû ãèäàëàíäûðìûðäû. Éàç âàõòû ìöñáÿò òåìïåðàòóð øÿ-
ðàèòèíäÿ ãûø äþâðö àêêóìëéàñèéà îëóíàí ãàð åùòèéàòû ÿðèéÿðÿê èðè ùÿúìÿ 
ìàëèê îëàí ýóðñóëó äþâðö ôîðìàëàøäûðûðäû. Ùàçûðäà, ñîéóã äþâðäÿ ùàâà 
òåìïåðàòóðóíóí àðòìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ãàð åùòèéàòûíûí éûüûëìà äþâðö, ÿðà-
çèñè âÿ íÿòèúÿäÿ èñÿ öìóìè ùÿúìè àçàëìûøäûð êè, áó äà éàç ôÿñëè ìöøàùèäÿ 
îëóíàí ýóðñóëó äþâð àõûìûíû êèôàéÿò ãÿäÿð àçàëòìûøäûð. Åéíè çàìàíäà, 
ñîéóã äþâðöí ýåòäèêúÿ ãûñà îëìàñû íÿòèúÿñèíäÿ ÷àé ùþâçÿëÿðèíÿ ìàéå õà-
ðàêòåðëè éàüûíòûëàðûí äöøìÿ òÿìàéöëö ýöúëÿíìèø, áåëÿëèêëÿ, äÿ ãûø ôÿñëè 
àõûìûíäà úèääè àðòûìëàð ìöøàùèäÿ îëóíìàüà áàøëàìûøäûð. Áó èñÿ ÷àé 
àõûìûíûí èëäàõèëè ïàéëàíìàñûíäà éóõàðûäà ñþéëÿíèëÿí äÿéèøìÿëÿðèí éà-
ðàíìàñûíà ýÿòèðèá ÷ûõàðìûøäûð. 

Éàé àéëàðûíäà ìöøàùèäÿ îëóíàí êÿñêèí àçàëìàëàð èñÿ ùÿì ýóðñóëó 
äþâðöí ãûøà äîüðó ìåéëåòìÿñè, ùÿì äÿ áó àéëàðäà äöøÿí éàüûíòûëàðûí 
àçàëìàñû èëÿ èçàù îëóíà áèëÿð. Êÿñêèí àçàëìàëàðûí äàùà ÷îõ ñåíòéàáð âÿ 
àâãóñò àéëàðû ö÷öí ìöøàùèäÿ îëóíìàñû áó àçàëìàëàðûí ùÿìèí äþâðÿ òÿ-
ñàäöô åäÿí àòìîñôåð éàüûíòûëàðûíûí àçàëìàñû èëÿ áàüëû îëäóüóíà äÿëàëÿò 
åäèð. 

Àòìîñôåð éàüûíòûëàðûíûí ÷îõèëëèê çàìàí òðåíäëÿðè þéðÿíèëÿðêÿí, äå-
ìÿê îëàð êè, áöòöí ìÿíòÿãÿëÿðäÿ èëëèê éàüûíòûëàðûí àçàëìà òåíäåíñèéàëà-
ðûíûí ìöøàùèäÿ îëóíäóüó àøêàð îëóíìóøäóð. Òÿáèè êè, áåëÿ áèð àçàëìà 
þçöíö àõûì õàðàêòåðèñòèêàëàðûíäà äÿ ýþñòÿðìÿëèäèð âÿ áóíà ýþðÿ äÿ èëëèê 
àõûìûí çàìàí ñûðàëàðûíûí àçàëìà òðåíäëÿðèíèí ìöøàùèäÿ îëóíìàñû íîð-
ìàëäûð. Áó ôÿðçèééÿíèí òÿñäèãèíè òàïìàñû ö÷öí áöòöí ÿðàçè öçðÿ ïàéëà-
íàí ùèäðîëîæè ìÿíòÿãÿëÿðèí èëëèê àõûìëàðûíûí òðåíäëÿðè þéðÿíèëìèøäèð. 
Ñþéëÿíèëÿí áó ôÿðçèééÿ êîíêðåò çàìàí ñûðàëàðûíûí ÷îõèëëèê äÿéèøìÿëÿðèíèí 
òÿùëèë îëóíìàñû èëÿ òÿñäèã îëóíóð. 
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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ КЛИМАТА НА РЕЧНОЙ СТОК 
С ПРИМЕНЕНИЕМ ТРЕНДОВЫХ МЕТОДОВ 

(НА ПРИМЕРЕ ПРАВЫХ ПРИТОКОВ РЕКИ АРАЗ) 
 

ГИТА М.ЭЙНОЛЛАХИ 
 

РЕЗЮМЕ 
 
Статья посвящена изучению проблемы влияния изменений климата на речной 

сток. Показано, что подобную оценку целесообразно осуществлять с помощью трендо-
вого анализа. Также показано, что линейному трендовому анализу должны быть под-
вержены продолжительные ряды. Поэтому, для выявления трендов в коротких рядах 
применены тесты Манн-Кендала. 

Установлено, что сток рек в зимний период увеличивается, а в летний сезон, на-
оборот, уменьшается. Период паводков передвигается с марта-апреля на февраль-март. 

 
 

EVALUATION OF CLIMATE CHANGE IMPACTS ON RIVER  
FLOWS USING TREND DETECTION METHODS (CASE STUDY  

ON RIGHT STREAMS OF ARAZ RIVER, IRAN) 
 

GITA M.EYNOLLAHI 
 

SUMMARY 
 

In this paper the problems oof evaluation climatic changes on river flow hav been 
investigated. In has been illustraated that trend detection methods might be more relevant thatr 
deterministic ones. Futher suggested that there are growning interes to non parametric methods 
such as Mann-Kendall trend detection. 

Results illustrate sharp changes in inter-annula allocatoin of river flow ovcer inves-
tigated territory. High flows, which was observed usually in March-April months, has alteady 
changed its plase to Febrary-March. 
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